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A n s n y 0 c h e 

✓ V 

^ 1 .J Verpasunr.sSlbrenner mit einer t*lzerst r lubunp;svorrichtun,";, 
einer diese um^ebenden Verbrennunpsluf tzufflhrunp;, einer 
stromabwarts vorn Auslaft der 0lzer3t&ubunpsvorrichtunr: an- 
reordneten Blende. mit einer Blendenbf fnunr.* einem .koaxial 
mit der Blendentff fnunn stromab von dieser vorresehenen 
Mischrohr, einem- radialen Durchlaft am stromaufVirtipen 
Ende des Mischrohres anprenzend an die Blende, einem im 
wesentlichen zylindrischen Flammrohr, dessen stromaufv/cirts 
liependes Ende dichtend mit der die Blende trar.enden End- 
v/and der Verbrennunpsluf tzufflhrunn verbunden ist und in dem 
das Mischrohr in v/esentlichen frei lier.end anpeordnet i?3t, 
wobei das Flammrohr einen Durchmesser aufweist, der im 
wesentlichen den 2 bis 2,5-fachen des Durchmessers des 
Mischrohres entspricht und eine LAnese aufweist, die wenipstens 
dem zv/eifachen Durchmesser des Flamnrohres entspricht, 
dadurch r.ekennzeichnet , da^ das Mischrohr (3^) wenigstens 
ilber einen an das stromabwflrtige Ende ("59) ann;renzenden 
Bereich pelocht auspebildet ist. 

2. Jilbrenner nach Anspruch 1 , dadurch rekennzeichnet , daft, das 
Mischrohr (33) an deh Durchlaft (35) zwischen Mischrohr 

und Blende (3*0 anprenzend Uber eine Lftnpe (Lq)> die kleiner 
ist als 2/3 des T'lischrohrdurchmessers. (D^) vollwandir, und 
der sich von hier aus stromabw/irts er3treckende Abschnitt 
felocht auspebildet ist. 

3. Ulbrenner nach Anspruch 1 oder ?, dadurch p-ekennzeichnet , 
datt das Mischrohr (13^) bis an die Blende (3*0 reicht und 

im Bereich des radialen Durchlasses (35) p;elocht auspebildet 
ist. 
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4. Olbrenner nach Anspruoh 3, dadurch pekennzeichnet , daft 
der an die Blende (3*0 anprenzende gelochte Abschnitt 
(L^) des Mischrohres (138) zur Blende bin divergierend 
konisch auspebildet 1st. 

5. Olbrenner nach Anspruch 4, dadurch pekennzeichnet , daft 
der konische Abschnitt (135) mit einem Konuswinkel von 
etwa 90° ausgebildet ist. 

6. Olbrenner nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet 3 daft die Lochfiache im stromabwilrts liepjen- 
den gelochten Bereich (L^) des Mischrohres (38,1.38) etwa 
20 bis 50 % der RohrflMche in diesem Bereich betrfipt. 

7. Olbrenner nach einem der vorherrrehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet > daft der Lochdurchmesser im stromabw&rts 
liegenden gelochten Bereich (L^) des Mischrohres (38,138) 
etwa 4 bis 10 % des Mischrohrdurchmessers (D^) betr&gt. 

8. Olbrenner, insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Ansprtlche, dadurch p;ekennzeichnet , daft der Durchlaft der 
Blende (3*0 eine zentrale Mittelflf fnunp; (136) und urn diese 
herum innerhalb einer durch die Projektion des lichten 
Querschnitts des Mischrohres (38) umschriebenen Piache 

eine Mehrzahl weiterer Luftdurchlaftfiffnunpen (137) aufweist. 

9. Olbrenner nach Anspruch 8, dadurch p;ekennzeichnet , daft 
die aufteren LuftdurchlaftSf fnungen (137) einen im wesent- 
lichen runden Querschnitt aufweisen. 

10. Olbrenner nach Anspruch 8, dadurch rrekennzeichnet , daft die 
M.ufteren Luf tdurchlaftBf fnungen (137) einen in radialer 
Richtung gestreckten Querschnitt aufweisen. 
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11. Olbrenner nach einern der AnsprUche 1 bis 7 S dadurch 
gekennzeiehnet , daft der Durchmesser (D^) der Blenden- 
ttffnunp; Rleich dem bzw. kleiner als der Durchmesser 
( (D i ) des Mischrohres ist. 
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VergasungsSlbrenner 


Die Erfindung betrifft einen VergasungsBlbrenner nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

VergasungsOlbrenner dieser Art haben den Vorteil, dafc mit 
ihnen eine rufifreie und vollstandige , stbchiometrische Ver- 
brennung realisierbar ist und daB die optimale Verbrennung 
weitgehend unabhangig ist von den jeweiligen Kesselab- 
messungen. Die Praxis hat gezeigt, dafi die Ausbildung des 
Kessels Grund fUr eine mehr Oder weniger starke GerSusch- 
emission ist, die insbesondere in Hausheizungsanlagen als 
stdrend empfunden wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei Olbrennern der gattungs- 
gemafien Art die Gerauschemission wesentlich zu verringern. 
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Diese Aufgabe wird gem£iA der Erfindung dadurch pelost, daft 
das Mischrohr wenigstens Uber einen an das stromabwSrtige 
Ende angrenzenden Bereich gelocht ausgebildet ist. Besonders 
zweckm/ifcige Ausgestaltungen des Mischrohres zur Verminderung 
der Ger&uschemission sind Gegenstand der Unteransprilche 2 
bis 7. 

Eine andere Mttglichkeit , die GerSuschemission zu verringern, 
besteht darin, den Blendendurchlaft aufzuteilen, und zwar in 
eine Mittelttf f nung und urn diese herum innerhalb einer durch 
die Projektion des lichten Querschnitts des Mischrohres um- 
schriebenen Fl&che angeordnete Mehrzahl weiterer Luftdurch- 
lafcoffnungen. 

Die Aufteilung des Blendendurchlasses in eine Mehrzahl von 
LuftdurchlaGttffnungen kann ebenso wie die erfindungsgemafte 
Gestaltung des Mischrohres allein verwendet werden. Die ge- 
meinsame Verwendung ftlhrt jedoch zu einer kumulativen Wirkung 
und zu einer st&rkeren Verminderung der Gertfuschemission als 
die beiden Maftnahmen jede f(lr sich alleine. 

Die Erfindung ist in der Zeichnunp beispielsweise veran- 
schaulicht und im nachstehenden im eirizelnen anhand der 
Zeichnung beschrieben. 

Pig,, 1 zeigt schematisch im Llingsschnitt einen Vergasungs- 
ttlbrenner gemafl der Erfindung in einer ersten Aus- 
fUh rungs form. 

Pig. 2 zeigt eine fthnliche Darstellung und zeigt zwei weitere 
AusfUhrungsformen der Erfindung. 
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Fip;. 3 und 4 zeipen Schnitte lttn^s der Linie III in Fipr t . 1 

und peben verschiedene Ausftthrunpsmofrlichkeiten 
der erfindunp;sp;emnften Aufteilunp; des Blenden- 
durchlasses in mehrere Durchla*W fnunr;en wieder. 

Der dargestellte Brenner 2 weist eine Kammer H auf, in der in 
Ublicher Weise auf einem DUsenstock fi eine Druckzerstttuber- 
dilse 6 cehaltert ist. Das 01 wird von einer Olpumpe 10 r.e- 
fBrdert, die von einem Elektromotor 12 anpretrieben wird, der 
tfleichzeitip: in Ublicher V/eise einen Gebl&serotor V\ antreibt. 
Die Pumpe 10 ftfrdert Uber ein einstellbares Drosselventil 
16 und ein elektromapnetisch betfititftes Absperrventil l'fl das 
01 in den die Zerst*iuberdUse 6 trap;enden DUsenstock 8. Das 
Geblilse 14 fflrdert die Verbrennunpsluf t Uber einen Luftkanal 
20 in das QehSuse 4, und zwar fiber ein Drosselventil 22 mit 
einer Luftklappe 24 , die Uber einen Motor 26 verstellbar ist. 
Mit einer auf dem DUsenstock 8 angeordneten Halterunp; 28 
wird ein ZUndelektrodenpaar 30 p-ehaltert, das mit einem ZUnd- 
transformator 32 in Verbindunp; steht. 

In einem Abstand vor der MUndung der ZerstftuberdUse 6 
ist eine als Blende ausr.ebildete Wand 34 mit einem Blenden- 
durchlafc 36 anp;eordnet . Der Blendendurchlafi 36 lie&t koaxial 
mit der Achse der DUse. Stromabw/irts von Blendendurchlafc 36 
ist ein Mischrohr 38 anp;eordnet, das Uber Haltestep.e 40 an 
der Blendenwand 34 befestip;t ist. Das Mischrohr 38 lie^t 
koaxial in einem Plammrohr 42, dessen stromaufwMrtif?:es Ende 
dichtend mit der Blendenwandunp: 34 verbunden ist. Das strom- 
aufwarti/^e Ende 'II des Mischrohres 38' lie^t von der Blenden- 
wandunp 3^ in einem Abstand . Dadurch wird zwischen dem 
stromaufw&rtip-en Mischrohrende 4l und der Blendenwand 34 ein 
radialer Durchlafi/^bildet , Uber den aus dem stromabw&rts des 
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Mischrohres liep;enden Flammenraum Verbrennunpspase re- 
zirkulieren konnen. 

Der Durchmesser D 2 des Flammrohres entsnricht im wesent- 
lichen dem 2 bis 2,5~fachen des Durchmessers D a des Misch- 
rohres 3B. Die Lanp;e Lg des Flammrohres entspricht wenip;stens 
dem 2,5-fachen Durchmesser D 2 des Flammrohres, Diese Lanp;e 
ist erforderlich,. damit sich die Flamme, die sich stromab- 
warts des Mischrohres bildet, mit Sicherheit £ep:en die innere 
Flammrohrwandung anient und auf diese Weise das Flammrohr 
an seinem offenen Ende mit Sicherheit durch die Flammenfront 
abschlieflt . Dies. ist die Voraussetzunrr fUr eine sichere 
Rezirkulation eines Teiles des Gases Uber den SLufteren Umfanrs 
des Mischrohres zurttck. Die Rezirkulation wird weiter da- 
durch erzielt, daft die durch den Blendendurchlaft 36 ein- 
strSmende Luft Uber den radialen Durchlaft 35 einen Unterdruck 
erzeupt, durch den Rezirkulationspas anpesautft wird. Urn die 
Rezirkulation nicht zu beeintr£Lchtip,en, ist es erforderlich, 
dafi der Strahlquerschnitt der durch den Blendendurchlafc 
strOmenden Verbrennungsluf t kleiner ist als der Durchmesser 
D 1 des Mischrohres 33. Diese Bedinpiung wird einpehalten, 
wenn der Durchmesser D-j des Blendendurchlasses p\Leich Oder 
kleiner dem Durchmesser D 1 des Mischrohres ist. Durch die 
Blende wird eine EinschnUrunp, des Luftstr&mes hinter dem 
BlendendurchlaA erzielt, so daft auch bei annShernd ftleichen 
Durchmessern von Blendendurchla& und Mischrohr noch sicher- 
Restellt ist, dafi der Querschnitt des Luftstrahls im Bereich 
des radialen Durchlasses 35 kleiner bleibt als der Mischrohr- 
durchmesser D^. 

Der beschriebene Brenner ist weiter mit einer Ionisations- 
sonde 44 versehen, die in das Flammrohr bis in den Flammen- 
bereich vorsteht und die in ttblicher Weise an ein Steuerp.erMt 
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'16 angeschlossen ist, ilber das bei VerlSschen der Plamme 
die Olzufuhr durch Schlieften des Ventils l p und Ab- 
schalten des Motors 12 unterbrochen wird. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfahrungsform ist 
das Mischrohr 3^ in einem an das stromabwlrti.^e Ende 39 
angrenzenden Bereich 37 Eelocht ausgebildet. Dieser gelochte 
Bereich erstreckt sich Uber den grSBten Teil der LSnge 
des Mischrohres. Lediglich ein begrenzter Abschnitt nit einer 
Lltnge L Q , die kleiner ist als zwei Drittel des Mischrohr- 
durchmessers D^, ist vollwandig ausgebildet. Grundstttzlich 
ist es mtfglich, das Mischrohr auch fiber seine ganze Lftnge 
gelocht auszubilden. Versuche haben jedoch geseigt, daft sich 
dann in dem an den radialen DurchlaE angrenzenden Bereich 
mit der Zeit Ruft absetzt. Dieser Rufiniederschlag kann dadurch 
vermieden werden, daB Uber den erwilhnten Bereich das Misch- 
rohr vollwandig ausgebildet ist. 

Bei einem Mischrohr, das in bekannter Weise Qber seine 
ganze LUnge vollwandig ausgebildet ist, ergeben sich optimale 
Verbrennungsbedingungen, wenn die Gesamtl&nge Lj + etwa 
dem 1,4 bis 2,5-fachen des Durchmessers entspricht. Bei einem 
in erfindungsgemafcer Weise gelocht ausgebildeten Mischrohr 
ist es zweckm*LMg, die LSnge etwas grSSer zu wahlen, wobei 
die Lange etwa 60 bis 80 % grSfter sein sollte als bei 
einem ungelochten Mischrohr. 

Qute Ergebnisse wurden erzielt bei einem Lochdurchmesser von 
2 mm mit einem Lochabstand von h mm bei einem Mischrohrdurch- 
messer von 35 mm. Der Lochf l&chenanteil sollte so gew&hlt 
werden, da/J quer zur Achse wirksame Oasschwingungen sich durch 
die Rohrwandung entspannen konnen, das Rohr jedoch im wesent- 
lichen fUr den sich in axialer Richtung ausbreitenden Strahl 
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v/ie eine peschlossene ' Vand wirkt . Dies ist erreichbar 
nit einem Lor.hanteil in dem r-elochten Bereich twischen 
20 und 50 %. Der Lochfl-'ichenanteil wird sus.'itzl ich dadurch 
bep.renzt, da°* das Rohr eine bestimnte StrahlnnrsfUlohe 
behalten mu°?, um die few'Insohte Ver^asunp des ^les vor ^in- 
tritt in die Flammzone zu rewfthrleisten. 

Bei den beiden Ausfiihrunrs forme n nach Pip. ? 1st das 
Mischrohr 13- jev/eils an seinem st^omaufwurtif-en Ende bis 
an die Blendenwandunr 3'1 refflhrt.. An die Blendenwandunr 
anp.renzend ist das Rohr 'Iber die L'inr.e 1*,^ pelocht, wobei 
die Lticher den radialen Durchlafi hilden, durch den die Re- 
zirkulationsrase anresaur.t werden. 

Dei der Ausf ilhrunrrsforn in Fip. 2 unten 1st das Mischrohr 
139 Uber seine ranze Lanre zylindrisch ausrebildet. In dem 
Aii3ftlhrunrrst>eispiel oberhalb der Mittellinie ist das stron- 
aufw&rtip-c Ende 139 des Mischrohres 13B zur Blendenwandunr. 
3'l hin konisch erweitert mit einem Konuswinkel, der hier 
mit 90° pewfthlt ist. Das Mischrohrende diverriert also in 
Richtunr. auf die Blendenwandunp; 3^. Der Lochquerschnitt im 
Bereich des radialen Durchiasoes anprenzend an die Blenden- 
wandun? 3*1 wird so «;ew&hlt a daft eine hinreichende Heiflras- 
menfje rezirkuliert wird. 

In Pip;. 1 und 2 ist in Bereich. des stromabw-trtipan Fndes 7 >Q 
des Mischrohres das Flammrohr ^12 mit einer Mehrzahl von 
trjchern oder Durchbr-lchen versehen. Diese Lecher trapen 
Hleichfalls zu einer verminderten Oer^uscherzeup.unr: bei. 
ZweckmUftip; siod bei einem Flanmrohrdurchtnesser von 75 mm 
6 bis 8 Ltfcher fiber den Um-fanr verteilt bei. einem Lochdurch- 
messer von 3 bis 10 nm. 
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Mit der erfindungsgem&Aen Ausbildung des tJlbrenners 
kommt es zu einer wesentlichen Reduzierung von Ger&usehen. 
mit Frequenzen unter 500 Hz, die als besonders sttfrend 
empfunden werden. Mit der erfindungsgemaflen Ausbildunp: 
des Mischrohres mit gelochten Abschnitten war es moglich, 
den Gerttuschpegel gegentiber der Ausftlhrung bei Verwendung 
eines vollwandigen Mischrohres urn ca. 3,5 dBA im Rauchgas- 
rohr hinter dem Kesselaustritt und um ca. 'I dBA im Heizraum 
1 m vor dem Brenner und in 1 m Htfhe fiber dem Fuftboden bei 
Verwendung des gelochten Mischrohres zu senken. 

Eine Gerftuschminderung kann weiter dadurch erzielt werden, 
daft der Blendendurchlaft 36 in eine Mehrzahl von Durchlaft- 
Of fnungen unterteilt wird. Eine solche Unterteilung fUhrt 
zu einer Vergr<5fterung der Oberfl&che des durch die Blenden- 
ttffnung hindurchtretenden Luftstrahles und damit zu einem 
gttnstigeren Schwingungsverhalten der Verbrennungsluf t . Eine 
AusfUhrungsform ist in Fig. 3 dargestellt. Der Blendendurch- 
laft weist hier eine zentrale Off nuns 135 auf , durch die die ■ 
DUse das 01 hindurchf<5rdert . Um die zentrale tfffnung 135 
herum ist eine Mehrzahl weiterer Luftdurchlaftflf fnungen 137 
angeordnet, und zwar so, daft sie innerhalb einer durch die 
Projektion des lichten Querschnittes des Mischrohres 38 
umschriebenen FlSche liegen. Bei der Ausfiihrungsform nach 
Fig. 3 sind die weiteren Luftdurchlafcflf fnungen 137 rechts 
mit kreisfOrmigem Querschnitt dargestellt, wobei die Mittel- 
punkte auf einem gemeinsamen Kreis liegen. In Fig. 3 links 
sind die weiteren Luftdurchlafittf fnungen 137 mit einem in 
radialer Richtung gestreckten Querschnitt ausgebildet . Dieser 
Querschnitt kann beispielsweise Tropfenform haben oder auch 
annUhernd Trapezform. Durch eine solche Querschnittsform ist 
auf der begrenzten Flftche ein hOherer Gesamtdurchlaftquerschnitt 
erreichbar bzw. eine gflnstigere Anordnung eines vorgegebenen 
Querschnitts . 
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Bei der Ausfflhrungsform nach Fig. k sind die auften liegenden 
weiteren DurchlaftSf fnungen 137 wiederum mit kreisformigem 
Querschnitt ausgebildet, wobei die Offnungen mit ihren Mittel 
punkten jeweils alternierend auf zwei Kreisen rait unterschied 
lichem Durchmesser angeordnet sind. 

Auch die beschriebene Aufteilung des Blendendurchlasses 
in eine Mehrzahl von Durchlafiof fnungen fflhrt fur sich zu 
Gerauschminderung. Mit der Mehrlochblende allein war es 
mSglich, den GerBuschpegel gegenUber der Ausftlhrung mit 
vollwandigem Mischrohr und Einlochblende urn ca. 4,5 dBA 
im Rauchgasrohr hinter dem Kesselaustritt und urn ca. 3 dBA 
im Heizraum 1 m vor dem Brenner und in 1 m H8he Uber dem 
Fufiboden bei Verwendung der Mehrlochblende zu senken. 

Versuche haben jedoch gezeigt, daft beide Maftnahmen kumulativ 
wirken und damit durch die gleichzeitige Verwendung der 
beschriebenen Ausbildung des Blendendurchlasses und des 
Mischrohres besonders gute Ergebnisse erzielbar sind. So 
wurden mit dieser erfindungsgemaften Kombination Gerausch- 
pegelsenkungen von ca. 6 dBA im Rauchgasrohr hinter dem 
Kesselaustritt und urn ca. 5 dBA im Heizraum 1 m vor dem 
Brenner und in 1 m HOhe Uber dem Puftboden gemessen. 
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